Curso sobre

MODELACION MATEMATICA DE
ACUIFEROS

Introduccion

Las aguas subterraneas constituyen una de las mayores reservas de agua dulce del planeta. Su uso
eficiente requiere de una planificacidon adecuada a cada situacion en particular.

El planteo de escenarios -componente del plan de gestion de los recursos hidricos de una cuenca-
requiere contar con herramientas que faciliten la prognosis de evolucién de los niveles de agua en el
acuifero, como también de la calidad.

La modelacién matematica hidrogeoldgica sustentada en una correcta conceptualizacion del sistema
acuifero se transforma entonces en una valiosa herramienta que permite evaluar su comportamiento
ante distintas condiciones y situaciones contribuyendo asi a la toma de decisiones.
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Instituciones participantes

Red Latinoamericana de Desarrollo de Capacidades . h'}: l}?
para la Gestidn Integrada del Agua — LA-WETnet b t

Capacity Development in Sustainable Water
Mangament Can-Net %
Cap Net PNUD _

Red de América Latina de Centros de Excelencia en @
Gestidon del Agua — RALCEA s
g RALCE LATIN AMERICA

Comisién Europea — CE

Banco Interamericano de Desarrollo — BID

Conferencia Iberoamericana de Directores de Agua %
CODIA <

COoDIA
Agencia Espafiola de Cooperacidn Internacional para
el Desarrollo AECID aecid
Proyecto regional “Promover la adaptacién al cambio
. y, ] g . P AR EFCAS Fondo de Cooperacion
climatico y la gestién integral de los recursos hidricos para Agua y Saneamiento

en el sector de agua y saneamiento en América Latina cc;c;ggrﬁa;lign
en el marco del Fondo de Cooperacion para Aguay
Saneamiento — FCAS

Catedra UNESCO Agua y Educacién para el Desarrollo
Sostenible — Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas,
Universidad Nacional del Litoral .

uni Twin ‘

* Caeecrs UNESCO *Agus y Ecucacion
i | Desarrolio Sostenible”

)

pare o
* FACULTAD DE INGENIERIA ¥ CIENEISS HIDRICAS.
* UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
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Objetivos del curso

El propdsito principal de este curso es:

v"Introducir en el tema de la modelacién matematica del movimiento del agua subterraneay del
transporte de sustancias en el ambiente subterraneo.

v" Presentar los elementos basicos para implementar un caso de estudio y evaluar los resultados
obtenidos.

v Discutir sobre las ventajas e inconvenientes de la utilizacion de esta herramienta a través de

la interpretacién de ejemplos de aplicacion.

Resultados de aprendizaje
Una vez realizada la capacitacion, se espera que los participantes desarrollen capacidades para:

e Plantear un modelo hidrogeoldgico numérico que permita representar el comportamiento
del agua en el acuifero y el transporte de sustancias en el ambiente subterraneo.

e Utilizar la herramienta para el planteo de escenarios que contribuyan a la planificacién de los
recursos hidricos.

Contenidos

La modelacion matemdtica como herramienta en la gestiéon sostenible del agua. El acuifero como
sistema. Modelacion matematica de acuiferos: planteamiento general, modelo conceptual,
matemadtico y numérico. Condiciones fisicas y ecuaciones bdsicas que rigen el movimiento del agua en
un medio poroso saturado. Parametros y variables necesarios para definir el sistema. Condiciones
iniciales y condiciones de borde. Requerimientos de informacidn e incertidumbres. Métodos
numéricos para la resolucién de las ecuaciones de flujo. Herramientas computacionales para
implementar la solucidon numérica de la ecuacidn de flujo del agua y del transporte de sustancias en el
ambiente subterraneo. Planteo de escenarios. Ruteo de particulas. Aplicaciones y Casos de estudio.
Practica en gabinete.

Metodologia

La estrategia de ensefanza se basa en la presentacién de conceptos basicos sobre modelacion
propiciando la interaccion con los participantes y el rescate de elementos cognitivos antecedentes.

Se instrumentaran practicas en computadora con ejemplos guia y se promovera el desarrollo de casos
de estudio de interés de los participantes, analizando primero el grado de conocimiento del modelo
conceptual, los datos e informacidn disponible y las alternativas para obtener los requerimientos para
lograr el modelo matemitico.

Se presentaran y discutirdn ejemplos de aplicacidn que permitiran poner en evidencia la utilidad
practica del modelo matematico como herramienta de gestion: escenarios de explotacion intensiva
y/o recuperacion de acuiferos, cambio de fuente, delimitacion de perimetros de proteccién de pozos,
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ruteo de particulas, desarrollos de plumas de contaminacién, variabilidad y cambio climatico, entre
otros.

Destinatarios

El curso esta dirigido a: técnicos y profesionales de las diferentes instituciones integradas dentro de la
Conferencia de Directores Iberoamericanos del Agua (CODIA), técnicos y profesionales de organismos
de gestidn de recursos hidricos y el ambiente del ambito nacional, estatal/provincial y/o local; gerentes
de empresas/cooperativas de agua, entes de control, miembros de organizaciones no
gubernamentales y organizaciones de la sociedad civil, entre otros.

Se espera lograr que el grupo de participantes relna a profesionales de distintas disciplinas atendiendo
el balance con respecto al género y pais.

Capacitadores

Dra. Marcela Pérez

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas
Universidad Nacional del Litoral

Santa Fe-Argentina

Dra. Marta Paris (Coordinacién)
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas
Universidad Nacional del Litoral

Santa Fe-Argentina

Capacitador Invitado (a definir)
La WetNET

Fechay Sede

11 al 14 de Noviembre de 2019

Santa Cruz de la Sierra

Centro de Formacion AECID
Calle Arenales 583 - —Santa Cruz de la Sierra, Bolivia
http://www.aecid-cf.bo

Modalidad y duraciéon

El curso sera dictado en forma presencial, durante 4 dias en bloques horarios de mafiana y tarde.

Cronograma de sesiones

09:00 09:30 Acto de apertura del curso

Pag. 4


http://www.aecid-cf.bo/

09:30 11:00 Objetivos del curso. Presentacion de participantes. Expectativas. Modalidad
de trabajo.

La modelacion matematica como herramienta en la gestidn sostenible del
agua. El acuifero como sistema.

11:00 11:30 Pausa café

11:30 13:00 Modelacién matemdtica de acuiferos: planteamiento general, modelo
conceptual, matematico y numérico. Condiciones fisicas y ecuaciones bdasicas
que rigen el movimiento del agua en un medio poroso saturado. Parametros y
variables necesarios para definir el sistema. Condiciones iniciales y condiciones
de borde. Requerimientos de informacidn e incertidumbres.

13:00 14:00 Pausa almuerzo

14:00 15:30 Métodos numéricos para la resolucion de las ecuaciones de flujo.
Herramientas computacionales para implementar la solucién numérica de la
ecuacion de flujo del agua. Aplicaciones y Casos de estudio

15:300 16:00 Pausa café

16:00 17:00 Modelacion matematica. Introduccion al Modflow. Practica en Gabinete.

09:00 10:30 Recapitulacién. Coloquio. Introduccion al Modflow

10:30 11:00 Pausa café

11:00 13:00 Introduccion al Modflow. Practica en gabinete

13:00 14:00 Pausa almuerzo

14:00 15:30 Practica en gabinete

15:30 16:00 Pausa

16:00 17:00 Practica en gabinete

09:00 10:30 Recapitulacién. Coloquio. Planteo de Escenarios.

10:30 11:00 Pausa café

11:00 13:00 Métodos numéricos para la resolucion de las ecuaciones de flujo.
Herramientas computacionales para implementar la solucién numérica de la
ecuacion del transporte de sustancias en el ambiente subterrdaneo. Ruteo de
particulas. Aplicaciones y casos de estudio.
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13:00 14:00 Pausa almuerzo

14:00 15:30  Practica en gabinete

15:30 16:00 Pausa

16:00 17:00 Practica en gabinete

09:00 10:30 Presentaciones a cargo de los participantes

10:30 11:00 Pausa café

11:00 13:00 Presentaciones a cargo de los participantes

13:00 14:00 Pausa almuerzo

14:.00 15:30 Presentaciones a cargo de los participantes

15:30 16:00 Entrega de certificados y clausura del curso
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